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Die Erfindung bezieht sich auf heterozyklisohe Verbindtingen 
und diese enthaltende chemisohe Zusamraensetzungen sowie auf 
deren Verwendung als Pesticide, insbesondere als Herbicide 
und Fungicide. 

GemaB der Erfindung werden Triazindionverbindungen der all- 
gemeinen Pormel » . ; 
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sowie die Salze derselben vorgeschlagen, war in R 1 fUr ein . 

p 

aliphatisches Radikal steht und entweder (a) R ftir ein 
carboxylisches Acylradikal und R^ fttr ein Wassers toff atom 
Oder ein aliphatisches Radikal steht oder (b) R fiir ein 
Wasserstoffatom Oder ein aliphatisches Radikal steht und 
R-^ zusammen rait der Gruppe X ein zweiwertiges Radikal Z 
bildet, welches das Stickstof fatom mit R^, welches an das 
Stickstof fatom des Triazinrings gebunden 1st, verbindet, 
so dafi ein zweiter 5- oder 6-gliedrlger heterozyklischer 
Ring gebildet wird, und X fUr ein Vasserstoffatom oder ein 
aliphatisches Radikal steht oder gemeinsam mit R"* die zwei- 
wertige Gruppe Z bildet. 

Mit dem Ausdruck "carboxylisches Acylradikal 11 ist ein Acyl- 
radikal gemeint, das sich von einer CarbonsSure der Forrael 

ii , it 

R .C0 2 H ableitet, worin R fttr eine Carboxygruppe, eine 

Alkoxycarbonyigruppe, ein aliphatisches Radikal, ein Phenyl- 
oder substituiertes Phenylradikal pder ein Alkoxyradikal 
steht. Bevorzugte Acylradikale sind Alkanoylradikale mit 
2 bis 8 Kohlenstof fat omen, wie z.B. Acetyl-, Propionyl- und 
Butyrylradikale, und Alkcxycarbonylradikale mit 2 bis 8 Koh- 
lenstoffatomen, wie z.3. Methoxycarbonyl-i Xthoxycarbonyl- 
und Propoxycarbonylradikale. 

Bevorzugte erfindungsgemSBe Verbindungen sind z.B. solche, 

in denen R l ftlr ein aliphatisches Radikal mit 1 bis 20 Koh- 

1 * 

lenstof fat omen steht. Insbesondere ist R ein Alkylradikal 
mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzujgte Verbin- 
dungen sind solche, in denen das Kohlens toff atom von R 1 , 
welches an das Stickstdffatom gebunden ist, ein sekundares 
oder tertiSres Kohlenstoffatom ist, Ein sekundSres Kohlen- 
stof fatom i^t ein solches, bei dem zwel Valenzen des Koh- 
lenstoffatoms an andere Kohlenstoffatpme gebunden sind, und 
ein'tertiares Kohlenstoffatom 1st ein solches, bei dem drei 

Valenzen des Kohlens toff atoms an andere Kohlens toff a tome ge- 

• » 
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bunden sind^ Beispiele fUr Verbindungen, die ein sekundares 
Kohlenstoffatom enthalten, sind solche, in denen R 1 ein Iso- 
propyl- Oder Cyclohexylradikal ist. Beispiele fUr Verbindun- 
gen, die ein tertifires Kohlens toff atom enthalten, sind solche, 
in denen It 1 ein tertiares Butylradikal ist. 

Wenn Br ein aliphatisches Radikal ist, dann kann es beispiels- 
weise ein Alky Xradikal, beispielsweise ein Alky Iradikal mit 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen, sein. 

Venn X ein aliphatisches Radikal ist, dann kann es beispiels- 
weise ein Alkylradikal rait 1 bis 6 Kohlenstoffatomen sein* 
VJenn X ein Wasserstof fatom ist, dann ist das Wasserstoffatom 
acldisch, Weshalb die Verbind;ungen mit Basen Salze bilden. 
Beispiele- ftir solche Salze sind Alkalimetallsalze, beispiels- 
weise Lithium-, Natrium- und Kaliurasalze, Erdalkalimetallsal- 
ze, beispielsweise Kalzium- und Magnesiumsalze, Ammoniumsalze 
und Salze, die sich von primSren, sekundSren oder tertiaren 
Aminen, beispielsweise primSren, sekundaren und tertiSren ali- 
phatischen Aminen, worin ein, zwei oder drei aliphatische 
Radikale jeweils 1 bis 6 Kohlens toff atome aufweisen, ablei- 
ten. Salze von Verbindungen, in denen X ein Wasserstof fatom 
ist, konnen im allgemeinen zweckraaBig dadurch hergestellt 
werden, dafl man einfach die Triazlndionverbindung mit den 
st$chiometrischen Mengen eines Alkalimetallhydroxids, Erd- 
alkalimetallhydroxids, Ammoniaksoder Amins in einem LBsungs- 
raittel oder Verdt&nungsmittel mischt. Nasser ist im allgemei- 
nen das bevorzugte LSsungsmittel oder Verdtinnungsmittel fUr 
diesen Zweek. 

Die zxfeiwertige Gruppe Z der erfindungsgemSBen Verbindungen, 
wie sie durch die obige Forme 1 def iniert wird, kann Valen- 
zen zu zwei benachbarten verbundenen At omen oder zu zwei durch 
ein drittes Atom mlteinander verbundenen Atomen aufweisen, so 
daB beim Anbinden an den Triazinring in der oben erwSbnten 
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Weise ein zweiter heterozyklischer Ring gebildet wlrd, der 
filnf oder sechs Ringatome aufweist. Die Ringatome der Gruppe 
Z kBnnen unsubstituiert sein, wie dies beispielsweise der 
Fall ist, wenn Z aus einer -(CE^) 2 - oder -(CHg)^ -Gruppe be- 
steht. Z ^kann aber auch verschiedene Substituenten tragen. 
Beispielsweise kann die Gruppe Z aus einer Oxalylgruppe, 
-CO. CO-, oder einer 1,2-Dihydroxyathylengruppe, -CH(OH)-CH(OH) 
oder einer Gruppe der Formel -CHgNR^CI^- worin R 5 fur eine 
Kohlenwasserst off gruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
V/asserstoff . stent, bestehen. 

Beispiele fiir erfindungsgemaBe Verbindungen sind in den fol- 
genden Tabellen I und II auf gefiihrt. 



Tabelle I 




N 

R^ V 
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Das magnetische Kernresonanzspektrum einer jeden der Verbin- 
dungen der Tabelle I urid II wurde untersucht, wobei festge- 
stellt wurde, daQ es mit der in den Tabellen angegebenen 
Struktur Ubereiristirarate. 

In der Tabelle II oben 1st Z (sofern es unsymmetrlsch 1st) 
entgegen dem Uhrzeigersinn geschrieben, d.h. also, dafl die 
linke Valenz an das Sticks toff atom gebunden 1st, welches 
R 2 trSgt. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Verhinde- 
rung des Wachstums von unerwtinschten Pf lanzen, welches da- 
durch ausgefUhrt wird, dafl man auf die Pflanzen Oder auf das 
Pf lanzenwaohstumsmedium eine phytotoxische Menge einer Triazin 
dimverbindung der allgemeinen Pormel 




aufbringt, worin R 1 , R 2 , R^ und X die oben angegebenen Bedeu r 
tungen besitzen. 

Bevorzugte Verbindungen ftir die Verwendung beim erfindungsge- 
maQen Pf lanzenbekSmpfungsverfahren sind solche, in denen R 1 • 
ftir ein Alkylradikal rait 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, 
R 2 fttr eine carboxy lis che Acylgruppe steht, T? ftir ein ali- 
phatisches Radikal steht und X ftir Wasserstoff oder ein all- 
phatisches Radikal mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, beispiels- 
weise Methyl, steht* Eine andere Gruppe von bevorzugten Ver- 
bindungen sind solche, in denen R 1 fUr ein Alkylradikal mit 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, R 2 fUr ein aliphatisches 
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Radikal mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht und Br zusammen 
mit X ein zweiwertiges Hadikal Z bildet, welches das Stick- 
stoffatom, an welches R 5 gebunden ist, mit e £|ra r Stickstof f- 
atom im Triazinring verbindet, so daB ein/5- Oder 6-gliedri- 
ger heterozykliseher Ring gebildet wird.. 

Die Rate, mit welcher die Verbindungen beim erfindungsgemSBen 
Pf larizenbekSmpfuiigsverfahren aufgebracht werden, hMngt von 
einer Anzahl von Faktoren ab, wie z.B. der Art der Pflanze, 
deren Wachstum verhindert werden soil, und der Jeweils ftir 
die Anwendung ausgewahlten Verbindung. Im allgemeinen 1st je- 
doch eine Rate von 0,1 bis 10 kg/ha geeignet, wShrend 0,5 bis 
5 kg/ha bevorzugt werden* Die NachlaufaktivitSt der Verbin- 
dungen 1st oftmals hSher als^ ihre Vorlaufaktivitat. • 

Es wurde gefunden, daB die Erf indungen im allgemeinen gegen- 
Uber Mais weniger phytotoxisch sind als gegeniiber vielen an- 
deren Pf lanzenarten. Deshalb kSnnen die Verbindungen bei An- 
wendung einer geeigneten Rate selektiv zur Bekampfung von Un- 
krautem in Maisanbauten verwendet werden. 

DemgemaB betrif ft die Erfindung weiterhin ein Verfahren zur 
Verhinderung des Vachs turns von Unkrautern in Maisanbauten, 
welches dadurch ausgeftlhrt wird, daB man auf die Anbauf lSche 
eine Triazindionverbindung der Formel 




N 
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worin R , R , Ir und X die oben angegebenen Bedeutungen be- 
sitzen, aufbrlngt, und zwar in einer Menge, die ausreicht, 
das Wachstura der UnkrSuter zu verhindern, die aber nicht aus- 
reicht, den Mais wesentlich zu schadigen. 

Bevorzugte Verbindungen ftlr die Verwendung der selektiven 
BekSmpfung von Unkrautern in Maisanbauten sind solche, in 
denen die Gruppe R 1 fttr eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kohlen- 

p 

stoffatomen steht. Vorzugsweise 1st R eine carboxylische 
Acylgruppe mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen und 1st die Gruppe 
R^ ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe. Alternativ 
wird bevorzugt, wenn R 2 fiir eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Koh- 
lenstoffatomen und R^ fUr eine oben definierte Gruppe Z steht. 

Gewisse erf indungsgemafle Verbindungen sind gegen Pf lanzenpilz- 
krankheiten in Aufbringraten aktiv, die unterhalb denjenigen 
liegen, bel denen eine betrSchtllohe SchSdigung der Pf lanzen 
stattfindet. 

Die Erf indung betriff t deshalb weiterhin eln Verfahren zur 
Bekampfung von pflanz lichen Pilzerkrankungen durch Aufbrin- 
gen einer fungiciden, aber weitgehend nioht-phytotoxischen 
Menge einer erf indungsgeraSBen Verbindung auf die Pf lanzen 
Oder auf das Pflanzenwachstumsmedium. 

Bevorzugte Verbindungen ftir diesen Zweck sind solche, in denen 
R fttr eine aliphatische Gruppe mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 
steht. Besonders bevorzugte . Verbindungen sind solche, in denen 
R 1 fttr eine Butylgruppe steht. Vorzugsweise ist R 2 ein Alkanoyl 
radikal mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und ist R^ eine Alkyl- 
gruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. 

Die erfindungsgem&Ben Verbindungen sind besonders wirksam 
gegen Befall durch pulvrigen Mehltau bei Getreidepf lanzen 
(belspielsweise Gerste), Jtpfeln und RebstScken. Die Rate, 
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mit welcher die Verbindung bei Verwendung als Fungi cid aufge- ' 
bracht wird, hSngt von verschiedenen Paktoren ab, wie z.B. von 
der zu bekSmpfenden Krankheit, von der ausgewfihlten Verbindung 
und von* der ToXeranz der Gastpf lanzen gegentiber der herbioiden 
V% r irkung der ftir die Verwendung ausgewShlten Verbindung. Eine 
Rate zwischen 0,05 und 5 kg/ha, vorzugsweise zwischen 0,1 und 
2 kg/ha, ist jedoch im allgemeinen geeignet. 

Die fungicide Aktivitat der erfindungsgemaflen Verbindungen 
hat sich als systemisqh erwiesen. D.h. also, dafl die Cherai- 
kalian den Pilzbefall nicht nur an der Stelle bekSmpf en, wo . 
sie mit den Pf lanzen in Kontakt kommen, sondern dafl sie in 
Pf lahzen aufgenommen und zu anderen Teilen der Pf lanzen 
transportiert werden, wo sie den Pilzbefall ^bekSrapf en. Die 
fungicide Wirkung ist inr allgemeinen hochspezifisch. So ist 
beispielsweise die Verbindung Nr. 5 der Tabelle I gQgen pulv- 
rigen Mehltau von Weizen und Gerste (Erysiphe gramini,s) und 
f laumigen Mehltau und pulvrigen Mehltau am Rebstock aktiv, 
aber bei den meisten anderen Blattpilzerkrankungen viel we- 
niger aktiv. Gewisse erf indungsgeraaBe Verbindungen sind auch 
gegen Pf lanzenbakterien aktiv. 
• 

Die beim erfindungsgemaflen Verfahren verwendeten Verbindungen 
werden vorzugsweise auf die Pf lanzen in Form einer Zusammen- 
setzung auf gebracht, in welcher der aktive Bestandteil mit 
einera. VerdUnnungsmittel Oder Tragermittel gemisoht ist. Vor- 
zugsweise enthalten die Zusaramensetzungen auch ein oberf lachen 
atives Mittel, welches die Ausbreitung der Zusammensetzung. 
Uber die Qberf lache der Pf lanzen untersttttzt. 

Erfindungsgemafle Zus ammens e t zungen kSnnen fest oder f lUssig 
sein. Sie konnen verdllnnt oder konzenti*iert seih, wobei im 
letzteren Pall vor dem Gebrauch eine Verdtinnung vorgenoramen 
werden mufi, Vorzugsweise enthalten die Zusaramensetzungen 
a, 01 bis 90 Gew.-# des .als aktiver Bestandteil verwendeten 
• ■ 
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Triazindions. VerdUnnte Zusammensetzungen, die gebrauehsfer.tig 
sind, enthalten vorzugsweise von 0, 01 bis 2 Gew. von dem ak 
tiven Bestandteil, wahrend kohzentrierte Zusamraensetzungen 
20 bis 90 Gew.-#, vorzugsweise 20-70* Gew.-Jf, von dem aktiven Be- 
• standteil enthalten. 

Peste Zusamraensetzungen kcJnnen die Form eines Pulvers aufwei- 
sen, in welchem der aktive Bestandteil mit einem pulverisier- 
ten festen Verdtlnnungsmittel gemischt ist. Geeignete feste 
Verdunnungsmittel sind beispielsweise Puller 1 sche Erde, pul- 
verisiertes Kaolin, Glps, Kreide und Kieselguhr. Solche feste 
Zusammensetzungen kSnnen als BlattstSubemittel oder (fUr fun- 
gicide Zwecke) als Saatbeizen angewendet werden. 

Pltissige Ztisammensetzungen kSnnen aus einer XSsung oder einer 
Dispersion eines aktiven Bestandteils in Wasser bestehen, wo- 
bei diese LSsung oder diese Dispersion ge&ebenenfalls auch ein 
oberflachenaktives Mitt el enthalt. Sie konnen aber auch aus 
LSsungen oder Dispersionen eines aktiven Bestandteils in einem 
organischen Verdtinnungsmittel, das gegebenenfalls ein oberfla- 
chenaktives Mittel enthalt, bestehen. Eine weitere Form von 
f Ittssigen Zusammensetzungen besteht aus einer LSsung eines 
aktiven Bestandteils in einem mit Wasser unmischbaren orga- 
nischen Lbsungsmittel, welches in Form von TrSpfehen in Was- 
ser dispergiert wird. . 

Beispiele flir oberflScheriaktive Mittel, die in den erfindungs- 
gemaBen Zusammensetzungen verwendet werden kSnnen, sind die 
Produkte der Kohdensation von Xthylenoxid mit den f olgenden 
Stoffen: alkylsubstituierte Phenole, wie z.B. Octylphenol 
und Monylphenol; Sorbitanmonolaurat; Oleylalkohol; und Propylen 
axidpolymer. Ein spezielles Beispielr eines solchen Kondensa- 
tionsprodukts ist der St off , der unter dem Namen "Lissapol" 
( n Lissapol n ist ein eingetragenes Warenzeichen) verkauft wird. 
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Andere zufriedenstellende oberf lachenaktive Mlttel sind 
Kalzium-dodecylbenzolsulfonat und Kalzium-, Natrium- und 
Ammoniumlignosulf onat. Die Menge des oberflachenaktiven 
Mittels in den erf indungsgemaBen Zusamraensetzungen kaim 
variieren, wie es filr einen Fachmann se lbs t vers tSndlich 
1st, jedoch sind Mengen von 0,1 bis 0,5 Gewichtsteilen Je 
Gewichtsteil Triazindionverbindung oftraals geeignet. 

Eine bevorzugte Form einer konzentrierten Zusammensetzung 
enthalt den aktiven Bestandteil in einer fein zerteilten 
Form als Dispersion in Wasser in Gegenwart eines oberf iSchen- 
aktiven Mittels und eines Suspendiermittels. Bevorzugte Sus- 
pendiermittel sind solehe, die dem Konzentrat thixotrope 
Eigenschaf ten verleihen und dessen ViskositSt erhGhen. Bei- 
spiele fttr bevorzugte Suspendiermittel sind hydratisierte 
koiloidale Mineralsilikate, vie z.B. Montmorillonit, Beigellit, 
Hectorit und Saucorit. Bentonit wird besonders bevorzugt. 
Andere Suspendiermittel sind Zellulosederivate und Polyvinyl- 
alkohol. 

Die erf indungsgemaBen Verbindungen konnen auf vers chi edenen 

2 

Wegen hergestellt werden. Verbindungen, in denen R fUr eine 
carboxyllsche Acylgruppe steht und R^ ftlr ein Wasserstoffatom 
bder ein aliphatisches Radlkal steht , kSnnen beispielsweise 
dadurch hergestellt' werden, daB man eine Triazindionverbin- 
dung, worin R 2 fiir ein Wasserstoffatom steht, mit einem car- 
boxy lis chen Acylierungsmittel, wie z«B. einem Carbonsaure- 
chlorid oder einem Carbonsaurearihydrid, umsetzt, wie. sioh 
dies aus dem f olgenden Schema ergibt: 
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Im obigen Schema stehen R^ und X jeweils fttr ein Wasserstoff- 

1 4 

atom oder ein aliphatisches Radikal, wShrend R und R die oben 
angegebenen Definitionen besitzen. 

Verbindungen der Pormel sind lra allgemeinen bereits be- 
kannt. Beispielsweise slnd sie in den BG-PSen 799 952 und 
8o6 964 beschrieben. Verfahren zur Herstellung von (I) sind 
deshalb ebenfalls bereits bekannt* 



Die vorliegende Erfindung betrif ft Jedoch auch neue Verfahren 

auch 

zur Herstellung sowohl der Acylaminotriazindioiie- als/der Amino 
triazindione der Pormel (I), aus denen sie hergestellt werden. 
kcJnnen. Drei Verfahren A, B und C sind welter unten fUr die 
Herstellung der Aminotriazindione beschrieben* Diese Verfah- 
ren kSnnen zur Herstellung der Verbindungen der Pormel (I) 
oben verwendet werden, welche dann acyliert werden kc5nnen. 

METHODE^A 

Bei dleser Methode wird ein Guanidinderivat der Pormel 

NH JM 0 
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worin R und R' Jewells filr eln Wass'ers toff atom oder ein ali- 
phatisches Radikal stehen, mit einem Chlorameisensaureester 

o o 

CICOgR ^ worin R° fOr elne Kohlenwasserstoffgruppe, vorzugs- 
welse eine Alkylgruppe .mit 1 bis 6 Kohlens toff at omen, bei- 
spielsweise Methyl oder ffthyl, steht, oder vorzugsweise rait 
einem Dialkylcarbonat (R^0) 2 C0 umgesetzt, wobei ein Zwischen- 
produkt (III) entsteht* Dies wird dann weiter mit einem Iso- 
cyanat R X NCO, worin R 1 irgendeine der oben angegebenen Bedeu- 
tungen besitzt, umgesetzt. Das so erhalterie Reaktionsprodukt 
zyklisiert in eine Triazindionverbindung, wie es das folgen- 
de Schema zeigt: . 



NH NH 2 C1C0 2 R 8 • . C0 2 R 8 0, 
N c / 1* jjf- nh R^CO^ 

NRV oder (R°0) 0 C0 . V - 

ArV - 

(III) 

Die Umwandlung von (III) nach (IV) kann in Gegenwart einer 
katalytischen Menge eines tertiSren Amins, vorzugsweise 
eines Trialkylamins, worin jede der drei Alkylgruppen 1 
bis 6 Kohlenstoffatome aufweist, durchgefUhrt werden. 

8 

Die Reaktion des ChlorameisensHureesters CICOgR mit Guanidin 
kann in Wasser ausgeftthrt werden. Alternativ kann die Herstel< 
lung des Xthoxycarbonylguanidins dadurch erf olgen, daB man 
Diathylcarbonat mit der freien Guanidinbase in KthanollBsung 
umsetzt. Bei diesem Verfahren wird die freie Guanidinbase vor- 
zugsweise in Sthanol hergestellt, indem man 1 molaren Anteil . 
NatriumSthaxid zu einem Guanidinsalz in Kthanol zugibt. 




R 6 R7. 



(IV) 
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METHODE^B 

Dlese Methode basiert auf der Feststellung, dafl gewisse Tria- 
zinonather durch. Erhitzen in Triazindione umgewandelt werden, 



Ira obigen Schema besitzen R , R und R' die oben angegebenen 
Bedeutungen. 

Die Triazinonather (V), die als Ausgengsmaterial im obigen 
Verfahren erforderlich slnd, ki5nnen auf folgenden alternati- 
ven Wegen hergestellt werden: 

(a) . Ein Alkylester einer A lkoxy ( thlonocarbonyl ) carbamin- 
sSure (VI) wird in ein S-Alkylderivat (VII) umgewandelt und 
letzteres wird dann mit ein era Guanid inderi vat umgesetzt, wo- 
bei ein Triazinonather (V) entsteht, und zwar gemafl dem fol- 
genden Schema: - 



wie es sich aus dem folgenden Schema ergibt: 




(V) 



(IV) •'. 




r*ocon=c; 

(Vll) 





>SR 10 



(VI) 



\t Ar 6 r 7 

(V) 
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Im obigen Schema besltzen R , R und R' die oben angegebenen 
Bedeutungen, wahrend R 9 fiir ein AlkylradUcal, vorzugsweise 
ein Alkylradlkal mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, steht,, R l0 A 
ftir ein Alkylierungsmittel steht und R 10 ftir eine Alkylgruppe, 
die vorzugsweise 1 bis 6 Kohlenstoffatome aufweist, steht. 

Das Alkylierungsmittel kann ein Alkylhalogenid, wie z.B. 
Methyl- Oder Xthyljodid, Oder ein.Dlalkylsulfat, wie z.B. 
Dimethyl- oder DiSthylsulfat, sein. Die Alkyl-alkoxy<thiono- 
carbonyl) carbamate (O)-, die als Ausgangsmaterialien verwendet 
werden, sind selbst bekannte Verbindungen. Beispielsweise wur- 
den sie von R.E.Doran in Journal of the Chemical Society, 1896, 
Seite 324, beschriebeh. 

(b) Bel einem alternativen Verfahren zur Herstellung der 

Triazinonather (V) besteht das Ausgangsmaterial aus Cyanur- 

chlorid. Das Cyanurchlorid vrird zunSchst mit einem Amin 

R^R^NH umgesetzt, und zwar vorzugsweise in* Gegenwart eines 

sSurebindenden Mittels, worauf dann das so erhaltene Amino- 

1 

triazin (VIII mit einem Metallderivat R OM eines Alkohols 
R 1 OH umgesetzt wird, wobei der Triazinather (IX) erhalten 
wird. Dieser wird dann durch Umsetzung mit AmeisensSure in 
den Triazinonather (V) umgewandslt. Das Reaktionsschema ist in 
der Polge angegeben: 
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Die Umwandlung von (IX) in (V) mit Ameisensaure verlSuft 
glatt, obwohl essich als extrem schwierig herausgestellt 
hat, das Chloratom von (IX) durch Hydrolyse mit wafirigem 
Alkali zu entfernen. Der im obigen Schema erwahnte SSure- 
akzeptor kann belspielsvreise ein priraares, sekundares Oder 
tertiares Araln Oder ein Alkalimetallcarbonat oder -hydroxid 
sein. 

METHODE^C 

Bei dieser Methode werden Aminotriazindione durch Erhitzen 
eines S-substituierten Mercaptotriazindions (X) init einem 
Carbonsaureadditionssalz eines Amins der Pormel rVnh her- 
gestellt, wie dies das folgende Schema zeigt: 




Im obigen Schema besitzen die Symbole R 1 , R , R^, R^ und 
10 

R die oben angegebenen Bedeutungen. 

Die S-substltuierten Mercaptoverbindungen sind bekannte 
Verbindungen. 

Die Ring-NH-Cruppe in den 4-Alkylthioverbindungen (X) kann 
leicht durch Behandlung mit einem Alkylierungsmittel, wie z.B. 
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einem Alkylhalogenid Oder einem Dialkylsulfat, in Gegenwart 
einer Base alkyliert werden. ErfindungsgemSLBe Verbindungen, 
in denen die Gruppe (X) ein aliphatisches Radikal ist, kita- 
nen deshalb durch die Method e C dadurch erhalten werden, 
daB man eine Verbindung der Formel (X) oben mit dem geeig- 
neten A Iky lierungsmifct el alkyliert, hieranf die alkylierte 
Verbindung mit einem Aminsalz erhitzt, um sie in das ent- 
sprechende 4-Aminoderivat umzuwandeln, und abschlieBend 
letzteres zur Herstellung der erf indungsgemaflen Verbindungen 
acyliert. Dies wird durch das folgende Schema erlSutert: 




Im obigen Schema besltzen R , R , R' , R* und R Jewells die 
angegebenen Bedeutungen, wShrend R^A ein Alkylierungsmittel 
ist, worin R 11, eirie Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
1st, • 

Beispiele fUr Alkylierungsmittel sind Alkylhalogenide und 
Dialky lsulf ate . 

Erf indungsgemafle Verbindungen, in denen die Gruppe R fttr • 
-CO.COgH steht, d.h. also Gxalamide, kSnnen durch Hydrolyse 
von Verbindungen hergestellt werden, in denen Z fttr -CO.CO- 
steht- (die Herstellung dieser Verbindungen 1st weiter unten 
beschrieben). Verbindungen, in denen die Gruppe. R 2 fttr 

Q 

-CO. OR steht, kiSnnen durch Acylierung des entsprechenden 
Aminotriazindions mit einem Chlorameisensaureester CI. CO, OR** 
erhalten werden. 
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Verbindungen, in denen Z fUr -CO. CO- steht, neigen zu einer 
Hydrolyse in Wasser, wobei Verbindungen entstehen, in denen 
X f Ur H steht und R 2 fUr -C0.C0 2 H steht. Die Hydrolysegeschwin- 
digkeit Sndert sich von einer Verbindung .zur anderen. 

Verbindungen, in denen Z fUr -CO.CI^- steht, werden hergestellt 
durch Kondensation des entsprechenden Triazindions, worin R^ 
ftir H steht, rait ChloressigsSureanhydrid. Verbindungen, in de- 
nen Z ftir -CH(OH),CH(OH)- steht, werden hergestellt durch Kon- 
densation des entsprechenden Triazindions, worin R^- f Ur H 
steht, mit Glyoxal. Verbindungen, in denen Z ftir -CHgNR^CHg- 
steht (R-* ist Wasserstpff oder ein aliphatischer, alizyklischer 
Oder aromatischer Kohlenwasserstoff mit 1 bis 10, vorzugsweise 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen) werden hergestellt durch Umsetzung 
des entsprechenden Triazindions, worin R^ ftir H steht, mit 
Pormaldehyd und einem primaren Amin der Formel R^ill^^ Verbin- 
dungen, in denen Z fUr'(-CH^) - (n =» 2 odter 3) steht, kBnnen 
durch die .Methode . A hergestellt werden, wobei das entspre- 
chende zyklische Guanidin wie in Beispiel 7 verwendet wird. 

BEISPIEL_1 

Dieses Beispiel erlSutert die Herstellung von erf indungsgemSBen 
Verbindungen, wie sie in Tabelle I aufgeftihrt sind,- mit Ausnah- 
me der Verbindung Nr. 12* 

Die Verbindung der Nr. 3 von Tabelle I wurde dadurch herge- 
stellt, dafl 2,12 g l-n-Butyl-4-Sthylaminotetrahydro-l,3,5- 
triazin-2,6-dion (Formel I, R 1 = 0^, R 5 « C 2 H^ X « H) 
und EssigsSureanhydrid 2 Stunden auf RtickfluB erhitzt wurden. 
Entfemung des ttberschusses an EssigsSureanhydrid unter ver- 
mlndertem Druok und anschliefiende Kristallisatlon des Rtick- 
stands aus Chloroform/Hexan ergab das Produkt in Form von 
farblosen Nadeln mit einem Fp von 102 bis 103 o C. 
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Die restlichen Verbindungen von Tabelle II, auBer der Ver- 
bindung Nr. 12, wurden durch Shnliche Verfahren hergesteilt, 
wobei von dem entsprechend en 4'-Aralno-l , 3* 5-triazin-2, 6-dion- 
Derivat und dem entsprechenden S3ureanhydrid oder SSurechlorid 
ausgegangen wurde. 

Die 4-Amino-l,>,5-tr±azin-2,6^ion-Derivate wurden durch die 
Methoden: A und C hergesteilt. Als Beispiel der Metfcode A 
wird die Herstellung von 4-Dimethylamino-l-athyl-tetrahydro- 
l,3,5-triazin-2,6Hlion (Pormel IV, R 1 = C 2 H 5 , R 6 = R 7 - CEj) 
beschrieben. 

(a) Herstellung des Carbamatzwischenprodukts. 

123,5 g (1 Mol) N,N-Dimethylguanidin-hydrochlorid wurden zu 
einer LSsung von 112,2 5 (2 Mol) Kaliumhydroxid in ca. 300 ml 
Wasser zugegeben. Die Losung wurde bei -10°C bis -5°C unter 
Ktlhlen gertlhrt, wahrenddessen 108,5 g (1 Mol) Xthylchloro- 
formiat wahrend elnes Zeitraums von^5 Minuten zugegeben wur- 
den. Nach beendeter Zugabe wurde die Lbsung auf Raumtempera- 
tur erwHrmen gelassen, wurde das Wasser im Vakuum abgedampft, 
und wurde der Rucks tand rait 300 ml kocbendem Chloroform ex- 
trahiert. Die Extrakte wurden abgektlhlt, getrocknet und ein- 
gedampf t, wobei ein gelber Sliger RUckstand zurlickblieb. Um- 
kristallisation aus einem 2:1-Gemisch von Toluol und Petrol- 
atHer (Kp 40 bis 6o°C) ergab das weifle kristailine Carba- 
matderivat (Pormel HI, R « C 2 H 5* R^ = R 7 = CHj) mit einem 
Scfamelzpunkt von 73 bis 76°C. 

(b) Herstellung des Triazindions. 

Das so erhaltene Carbamatderivat wurde in trockenem Toluol 
(ea„ 100 ml je 15 g Carbamat) aufgelSst und mit 1 Mol Jtthyl- 
isocyanat und etwas trockenem Triathylamin 16 Stunden als 
Katalysator erhitzt. Das Toluol wurde dann in einem Vakuum 
entf ernt, und der RUckstand wurde -aus . Athanol kristallisiert, 



509819/1166 



- 24 - 



2451899 



wobei das Triazindion als weiBer fasriger Peststoff mit einem 
Schmelzpunkt von 2?6 bis 238°C erhalten wirde. 

Unter Verwendung des entspreehenden Guanldinausgangsmaterials 
unci von aliphatlschem Isocyanat vmrden die f olgenden 4-Amino- 
triazindione durch das Verfahren nach Methode A hergestellt. 
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Tabelle III 



f 

A^NH 
W R . 



R 1 


R 


Pp °C 




C 2 H 5 








228 . 




.CH, 


' 280-282 






2J5-237 


n-Hexyl 


C 2 H 5 


218-220- 






247-248 






241-242 


C 2 H 5 


H 




. C 4»9 


H 





Weitere 4-Aminotriazindione warden durch die Methode C her- 
gestellt, d.h. also durch Umsetzung eiiies entsprechenden 
1 -substituierten 4-Methylthio-tetrahydro-l,3, 5-triazin-2, 6- 
dions mit dem Carbons auresalz des entsprechenden Amlns-. Als 
Beispiel von Methode C wird in der Polge die Herstellung 
von i -Cy clohexy 1-4-methylamino-tetrahydr o-l , 3, 5-triazin- 
2,6-dion beschrieben. 
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Eln Oemisch aus 24,1 g l-Cyclohexyl-4-methylthlo-tetrahydro- 
l,3,5-triazln-2,6-dion und 45#5 g Methylaramoniumacetat wurde 
5 Stunden auf 150°C erhitzt. Nachdem das Gemisch abkiihlen 
gelassen worden "war, wurden 200 ml VJasser zugegeben, worauf 
sich das Produkt, l-Cyclohexyl-4-methylamino-tetrahydro-l,3#5- 
triazin-2,6-dion, abschied. Es wurde mit Wasser gewaschen, ge- 
trocknet und aus w&Brigem Dimethylformamid umkristallisiert, 
wobel 21,0 g farblose Nadeln (95 %) mit elnem Schmelzpunkt voh 
299 bis 300°C (unter Zersetzung) erhalten wurden. Die Verbin- 
dungen in der f olgenden Tabelle warden in der gleicben Weise 
hergestellt. 
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Tabelle IV 




R 1 


R 


X 


Fp °C 


Cyclohexyl 




H 


299-300 


Cyclohexyl 


c 2 h 5 : 


H 


257-259 


Cyclohexyl 


CH^ 


CHj 


262 


Cyclohexyl 


C 2 H 5 


CKj . 


214 


Iso-C^H^ 


CH ? 


CEj 


224 


Cyclohexyl 


H 


CBj 


287-288 


Iso-C^H^. 


C 2 H 5 


CBj 


193 


Iso-CjH^ 




H 


107-108 


Iso-CjKy 


n-C^ 


H 


98-99 ' 


Cyclohexyl 


n-C^ 


H 


237-238 
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BEISPIEL_2 

Dieses Beispiel erlautert die Herstellung der Verbindung 
Nr. 43 von Tabelle II. 

Ein Gemisch aus 1,84 g l-Isopropyl-4-methylamlno-tetrahydro- 
l,3,5-triazin-2,'6-dion und 7,5 g Chloressigsaureanhydrid wur- 
de 2 bis 5 Stunden auf 130°C erhitzt. Reiben des RUckstands 
mit Hexan ergab einen Feststoff, der sieh abschied und mit 
Hexan gewaschen wurde. Kristallisation des Peststoffs aus 
Dichlaromethan/Xther ergab 1,48 g des Produkts in Form farb- 
loser Nadeln mit einem Sohmelzpunkt von 211 bis 21J°c. 

BEISPIEL3 

Dieses Beispiel erlHuter.t die Herstellung der Verbindung 
Nr. 12 von Tabelle I. 

Ein Gemisch aus 2,84 g l-Cyclohexyl-4-raethylamino-tetrahydro- 
l,3>5-trlazin-2,6-dion und 4,0 ml Oxalylchlorid wurde ..in 
40 ml wasserfreiem Toluol 3 Stunden auf Rtickf lufl erhitzt. 
Das resultlerende Gemisch wurde mit Wasser geschtlttelt. 
Die Verbindung Nr. -.12 wurde abgetrerwt . sie besafl nach Um- 
kristallisation einen Schmelzpunkt von 26o°C. 

BEISFTEL_4 

-Dieses Beispiel erlautert die Herstellung der Verbindung 
Nr. 40 von Tabelle II. 

Ein Gemisch aus 2,76 g l-Isopropyl-4-methylamlno-tetrahydro- 
l»3#5-triazin-2,6-dion und 3,9 ml Oxalylchlorid wurde in 
4o ml wasserfreiem Toluol 3 Stunden auf Rtickflufi erhitzt. 
Entfernung des Toluols unter vermindertem Druclc und Kristal- 
lisation des Rttekstands aus Aceton/Leichtpetrolfither ergab 
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2,7 g des Produkts in Form farbloser Nadeln mit elnera Schmelz- 
punkt von 224 bis 225°C. Unter Verwendung des entsprechenden 
4-Aminotriazijiderlvats und Oxalylchlorids wurden die Verbin- 
dungen 39 und 4l von Tabelle II durcli das gleiche Verfahren 
hergestellt* 

BEISPIEL^5 

Dieses Beispiel erlSutert die Herstellung der Verbindung 
Nr. 45 von Tabelle II. 

Ein Gemisch aus 2,12 g 1 -n-Buty 1-4-athylamino-tetrahydr o~ 
l> 3> 5-triazin-2, 6-dion und 0,84 g Qlyoxalhydrat *urde in 
80 ml flthanol 3 Stunden auf Rtlckflufl erhitzt. Im AnschluB 
an die Entfernung des Xthanols unter verminderteiri Druck 
wurde der restllche Cfummi in Xther aufgenommen und filtriert, 
wobei unlSsliches Material entfernt wurde. Abdampfen des 
Kthers und Kristallisation des Rttckstands aus Wasser .ergab 
1,2 g des Produkts in Form farbloser K*istalle mit einem 
Schmeizpunkt von 164 bis 166°C« 

Die Verbindungen 42 und 44 von Tabelle II wurden ebenfalls 
auf diese Weise hergestellt. 

i 

BEISPIELjS I 

Dieses Beispiel erlautert die Herstellung der Verbindung 
Nr. 53 von Tabelle II. • 

Zu einer LSsung von 2,12 g l-n-Butyl-4-athylamihp-tetrahydro- 
l,3,5-triasin-2,6--dion in 70 ml siedendem Xthanol wurde eine 
wSBrige t#sung von 1,5 ml 40 j£igem(G/V) Formaldehyd zugegeben. 
Nach der Zugabe wurde das Gemisch 30 Mlnuten abktthlen gelassen 
Jetzt wurden 1,24 ml 25 J&ges (G/V) wSfiriges Metbylamin zuge- 
geben, worauf das Gemisch eine weitere Stunde auf Rtlckf luB 
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erhitzt wurde. Im AnschluB an die Entferhung des Losungsmit- 
tels wurde der Rttckstand In Chloroform aufgenomraen, welches 
dann mit 50 ml 5 #igera wSBrigen Natriumhydroxid gewaschen 
wurde. Die Chloroforms chlcht wurde Uber NagSO^ getrocknet 
und eingedampft, und der Rtlckstand wurde aus Methylenchlorld/ 
n-Hexan/flther bel -6o°C getrocknet, wobei 1,3 g des Produkts 
in Form farbloser Krlstalle rait einera Schraelzpunkt von 107 
bis 108°C erhalten wurden. 

Durch die gleiche Technik wurden die Verbindungen 50, 51* 52 
und 57 von Tabelle II hergestellt. • 

BEISPIEL^X • 

Dieses Beispiel erlfiutert die' Herstellung der Verbindung 
Nr. 54 von Tabelle II. • 

Ein Gemisch aus 1,71 g Xthyl-hexahydropyrimidin-2-yliden- 
carbamat (hergestellt geraSB der Vorschrift von. Kay et al, 
J C C.S. Perkin I, 2644 (1973)) und 0,71 g Xthylisocyanat 
in 15 ml Wasserfreiem Toluol wurde 16 Stunden auf RttckfluB 
erhitzt. Entfernung des Toluols unter vermindertem Druck 
laid Kristallisation des Rttckstands aus Wasser ergab 1,1 g 
Produkt in Form farbloser Krlstalle mit einem Schmelzpunkt 
von 268°C. 

Die Verbindungen 55 und 56 von Tabelle II wurden durch die 
gleiche Technik hergestellt, wobei die entsprechenden Aus- 
geuagsmaterialien verwendet wurden. 

BEISPIEL_8 

Dieses Beispiel eriautert die Herstellung von l-Kthyl-4-di- 
*methylamino-tetrahydro-l,3,5-triazin-2,6-dion durch die Metho 
de B, wobei von Cyanurchlorid ausgegangen. wird. 
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(a) Herstellung von 2, 4-Dichlorp-6-diraethylamino- 
1,3,5-triazin. 

Eine Suspension von 27,6 g Cyanurchlorid in 600 ml wasser- 
freiem ffther wurde bei -20°C gehalten und mit 13,5 g Dimethyl- 
amin behandelt. Im AnschluB an die Zugabe wurde das Gemisch 
auf 0°C erw&rmt und auf Eis geschtlttet. Die fltherschicht wur- 
de abgetrennt, getrocknet und eingedampft, und der Rttckstand 
wurde *ms LeichtpetroJStherkristallisiert, vtobei 26,0 g des 
Produkts mit einem Schmelzpunkt von 12} bis 124°C erhalten 
wurden. 

(b) 2-Chloro-4-athoxy-6-dimethylamino-l , 5, 5-triazin. 

Eine Lasting von 0,46 g Natrium in 50 ml Sthanol wurde unter 
RUhren und Wasserbadktihlung <25°C) zu einer LSsung von 3*86 g 
des Dichlorotrlazins aus % (a) in 50 ml Sthanol zugegeben. Im 
AnschluB an die Zugabe wurde die Losung auf 250 ml Eiswasser ge 
schtittet und das Produkt gesammelt, getrocknet und aus 
PetrolSther in Form von 2,5 g Nadeln auskristallisiert, 
die einen Schmelzpunkt von 124°C aufwiesen. 

(c) 4-Dimethylamino-2 -athoxy-1 , 3, 5-triazin-6-on. 

1,2 g des Chlorotrlazins aus (b) wurden in 15 ml Ameisen- 
saure auf einem Dampfbad 45 Minuten lang erhitzt, worauf 
die Gasentwicklung .aufhorte. Die tlberschtissige Ameisen- 
sSure wurde unter vermindertem Druck entf ernt, und der Rtick- s 
stand wurde in der geringstmoglichen Menge Wasser aufgelost, 
worauf die LSsung durch Zusatz von festem Natriumbicarbonat 
auf pH 6 bis 7 gebracht wurde. Die LSsung wurde mit Chloro- 
form extrahiert, und die Extrakte wurden getrocknet und ein- 
gedampft. Der Rlickstand wurde aus Kthanol kristallisiert, 
wobei 1,1 g des Produkts mit einem Schmelzpunkt von 215 
bis 216°C erhalten wurden* (Der Schmelzpunkt der wieder 
verfestigten Probe war dann 235°C). 
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(d ) 4-Dimethylamino-l -athyl-1 , 3, 5-triazin-2, 6-dion. 

0,5 g des Triazinons aus (c) wurden 10 Minuten in einem 
Olbad auf 220°C erhitzt. Das abgekUhlte Produkt wurde au3 
ffthanol umkristalllsiert, wobei das Triazindion rait einem 
Schmelzpunkt von 233 bis 235°C (Zersetzung) erhalten wurde. 

BEISPD5L_9 

Dieses Beispiel erlSutert eine alternative Herstellung von 
^-Dimethylamino-6-athoxy-l,3#5--triazin-2-cai (Pormel V, 

= R^ » CH^), dessen Herstellung bereits in Beispiel 8 
beschrieben wurde. 

(a) Herstellung von Sthyl~N-(athoxy(methylthio)methylen)- 
earbaraat (Formel VIII, R 1 - R 9 * C 2 Ry R 10 « C&j)* 

1 Mol Xthyl-athoxythiocarbonylcarbamat wurde zu einer ge- 
riihrten LSsung von Kaliumcarbonat in Vfasser (10 ml je g 
Carbamat) zugegeben. Nach einem 15 Minuten dauernden Rtth- 
ren wurde die LSsung f iltriert und wurde Dimethylsulfat 
tropfenweise zum Piltrat unter.heftigem Rtihren wShrend 
45 Minuten zugegeben. Das Gemisch wurde dann 1 Stunde ge- 
rtihrt und mit Leictitpetroiather extrahiert. Die Extrakte 
wurden getrocknet und auf -4o°C abgektthlt, worauf das 
Carbamat sich abschied. Umkristallisation aus Petro lather 
ergab ein Carbamat mit einem Schmelzpunkt von 38 bis 39 C. 

(b) 3,23 g (0,026 Mol) N,N-Dimethylguanidin-hydrochlorid 
wurden zu einer LBsung von 0,61 g (0,026 Mol) Natrium in 
50 ml wasserfreiem Sthanol zugegeben, worauf das Gemisch 
30 Minuten auf Rttckf lufl erhitzt wurde. Das bei (a) oben 
hergestellte Carbamat (5,0 g, 0,026 Mol) wurde dann zu- 
gegeben, und das Gemisch wurde 22 Stunden auf Rttckf luB er- 
hitzt. Das Sthanol wurde entfernt, 75 ml Wasser wurden zu- 
gegeben, und der pH der LSsung wurde mit EssigsSure auf 



509819/1166 



- 33 - 



2451899 



6 bis 7 eingestellt. Das Produkt wurde gesammelt, mlt Wasser 
gewasehen und aus Xthanol umkristallisiert, wobei 4-Dimethy: - 
amino-6-SthQxy-l, jj, 5-triazin-2-on erhalten wurde. 

BEISPIEL^IO 

Dieses Beispiel erlHutert die Herstellung der Verbindung 
Nr. 5* von Tabelle II. 

1,5 g 1 - Is opropy 1-4 - (N-2 -hydroxy Sthy 1 -N-me thy 1 ) aminote tra - 
hydro-l,3,5-triazin-2,6-dion, die in 20 ml wasserfreiem 
Tetrahydrofuran suspendiert waren, wurden mit 5 ml Thionyl- 
chlorid behandelt. Ira Anschlufl an eine milde exotherme Reak- 
tion wurde die Losung auf Raumtemperatur abkUhlen gelassen 
und dann eiigedampf t. Der zurttckbleibende Feststoff wiirde in 
50 ml Wasser aufgenornmerii worauf diese L3sung dann durch Zu- 
satz von festem Natriumbicarbonat auf pH 7 gebraoht und mit 
4 x 20 ml Chloroform extrahiert wurde. Elndampfen der Extrak- 
te und anschlieflende Kristallisatlon des Rttckstands aus Tetra 
chlorkqhlen^toff ergab 1,0 g Produkt mit einem Schmelzpunkt 
von 155 bis 136°C. 

Das Ausgangsmaterial fUr die Herstellung wurde dadurch erhal- 
ten, daB die bekannte Verbindung l-Isopropyl-4-methylthio- 
tetrahydro-10*5-triazin-2,6-dion mit dem Acetatsalz von 
N-Methylathanolamin gemaB der Methode C behandelt und direkt 
ohne weitere Reinigung fiir die Herstellung der Verbindung 5^ 
verwendet wurde. Die Verbindung 55 wurde in der gleichen 
Weise hergestellt. 

• * - 

BEISPIEL^ll 

Dieses Beispiel erlSutert die herbiciden Eigenschaften van 
. erf IndungsgemaBen Verbindungen. 
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0,12 g elner jeden Verbindung wurden fUr den Test dadurch 
f orrauliert, daB sie mit* 5 ml einer Emulsion gemlscht wur- 
den, die durch VerdUnnen von 100 ml einer LBsung, welche 
21,8 g/1 Span 8o'und 78,2 g/l Twe.en 20 in Methylcyclohexanon 
. enthielt, mit Wasser auf 500 ml hersesteUt wurde. "Span" 80 
1st ein Warenzeichen ftir ein oberf lSchenaktives Mittel, das 
ein Kondensat aus Sorbitanmonolaurat mit 20 molaren £nteilen 
Kthylenoxid 1st* Das Gemisch der Verbindung und die Emulsion 
warden mit Glasperleri geschttttelt und mit Wasser auf 12 ml 
verdtinnt. 

Die so hergestellte Spritzzusamraensetzung wurde auf junge 
Topfpflanzen (Nachlauftest) d?r in der folgenden Tabelle V 
angegebenen Arten mit einer Rate auf gespritzt, die 1000 1/ha 
(10 kg Pyrimidinverbindung/ha) entsprach. Die SchMdigung der 
Pflanzen wurde 14 Tage nach dem Spritzen durch Vergleich mit 
unbehandelten Pflanzen untersucht und auf. einer Skala von 
0 bis 5 eingestuft, wobei 0 keine Beelnf lussung und 3 eine 
75 bis 100 Jttge AbtStung bedeutet. In einera Test auf Vor- 
laufaktivitat wurden Samen der zu testenden Arten auf die 
Oberf iSche von FasertrSgen mit Boden gebraeht und mit den 
Zusammensetzuhgen in einer Rate von 1000 1/ha bespritzt. Die 
Samen wurden dann mit weiterem Boden bedeekt. 14 Tage nach 
dem Bespritzen wurden die in den bespritzten FasertrSgen ge- 
wachsenen SSmlinge mit solchen in unbespritzten Vergleichs- 
trSgen verglichen, wobei die SchSdigung auf einer Skala von 
0 bis 5 ausgedrttckt wurde. Die Resultate slnd in der folgen- 
den Tabelle V angegeben. Es.sollte darauf hingewiesen werden, 
dafl die AbtStung der Pflanzen bel dlesen Tests nach 14 Tagen 
nicht unbedingt vollstSndig ist. Pflanzen, die zu diesem Zeit- 
punkt noch gesund soheinen, kSnnen spSter noch absterben, und 
zwar insbesondere beim Vorlauf test. 



509819/1166 



- 35 - 



2451899 



►! 

Q)t 
HI 
rHf 
*©l 
.Of 
Oil 





u 


. w 


o 


o 


O 


O 


o 


O 


o 


o 


o 


o 


CU 


rH 


o 


4> 

to 


bO 
Q 




o 


o 


O 


rH 


1-1 


O 


o 


CU 


o 


CU 


1^ 


CU 


CU 


uf te 




OJ 


o 


o 


O 


o 


rH 


O 


o 


o 


rH 


rH 


rH 


o 


rH 




O 


o 


rH 


e> 


rH 


CU 


CU 


rH 


CU 


rH 


o 


CU 


K\ 


K\ 


1 


05 
53 


To 


i 


<M 


K> 


K\ 


» 


K\ 


H 


CU 


rH 


o 


CU 


K\ 


1 


!<\ 




rH\ 


o 


o 


O 


CU 


rH 


f-H 


o 


o 


o 


1 


o 


K\ 


CU 






Jh 

fU 


o 


o 


O 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


CU 


o 


• 1 


o 


o 


4> 


bO 
Q 


p 


o 


O 


o 


i-H 


o 


CU 


rH 


o 


o 


o 


CU 


o 


CU 


ftes 


3 s . 


o 


o 


i-H 


O 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


rlau 


H 
O 


o 


o 


6 


O 


o 


rH 


o 


o 


o 


o 


o 


rH 


o 


CU 


Vo: 


To 


o 


o 


o 


O 


o 


rH 


o 


o 


o 


o 


o 


rH 


o 

* 


rH 




<D 

rH* 


o 


o 


o 


o 


o 


rH 


o 


rH 


o 


o 


o 


rH 


p 


CU 


t 
c 

T 
( 


4 

5 






























Verbi 


vo 




rH 


in 

r-4 


rH 

CU 


CU 
CU 


K\ 
CU 


CU 


ft 


-5* 


vo 


t>- rH 


vo 
in 



<D G 

4* <D 

C$ M 

B *H 

0 <D 
E* ^ 

1 I 

o XX 

Eh 3= 



s: 
o 

43 <p 
4> <D 
rH 



03 

nH CO 
rH td 

a & 

tH iH 

as 

at to 
ca 0) 
43 

t 3 

a) b 
42 0 

iH 4>, 

faO C 
•H «H 

ft £ 



5 

1 1 1 1 

O Q 



4> 

bO 

rH 
O 
*H 

<D 
■rH 



a> 

I 

1 

Q 



509819/1166 



2451899 



BEISPIEL_12 

Dieses Beispiel erlfiutert die herbiciden Eigenschaften von 
erfindungsgemaUen Verbindungen. Ptlr diesen Test wurde jede 
Verbindung dadurch formuiiert, dafl sie mit 5 ml einer Emul- 
sion gemischt wurde, die durch Verdtinnen von l6o ml- einer Lb- 
sung, die 21,8 g/l Span 80 und 78,2 g/l Tween 20 in Methyl- 
cyclohexanon enthielt, mit Wasser auf 500 ml hergestellt wurde. 
5 ml der Emulsion^ welche die Testverbindung enthielt, wurden dani 
mit Wasser auf 40 ml* verdttnnt und auf eine Reihe von Test- 
pflanzen, die in Tabelle VI angegeben sind, in der ftir Bei- 
spiel 11 beschriebenen Weise aufgespritzt* Die SehSdigung 
der Testpf lanzen wurde auf einer Skala von 0 bis 5 eingeteilt, 
wobei 0 keine Wirkung und 5 eine vollstSndige Abt5tung bedeu- 
tet. 



Die Namen der Testpf lanzen sind wie folgt: 
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0> 
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BEISPIEL_13 

Dieses Beispiel erlSutert die selektive herbicide AktivitSt 
erfindungsgemSBer Verbindungen. Die Verbindungen vnxrden dureh 
die vorher in Beispiel 12 besehriebenen Verfahren getestet, 
Zun Vergleich sind die Testrfesultate, die miteiner verwandten 
Verbindung erhalten wurden, weiche -als Herbicid in der BE-PS 
799 932 beschrieben ist, beiges chlossen. Die Vergleichs verbin- 
dung war die Verbindung der folgenden Ponnel: 




.: n(ch 3 ) 2 : 

Diese Verbindung 1st in der folgenden Tabelle mit Verbindung A 
bezeichnet. Die in der Tabelle angegebenen Resultate beziehen 
sich auf Nachlauf tests. Eine Schadigung der Pflanzen 1st auf 
einer Skala von 0 bis 9 ausgedrtiekt, wobei 0 keine Wirkung 
und 9 eine vollstSndige AbtStung bedeutet. Es .1st ersicht- 
li6h, dafl die erf indungsgemafien V^bindungen gegentiber Mais 
in den Raten weitgehend ungiftig sind, die eine starke SchS- 
digung anderer Pf lanzenarten her be if Uhr en. 
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Verblndung 

A 
4 

5 
7 
8 

9 
10 
11 

. 12 
. 28 
29" 
42 

43 



Rate 
kg^ha 

0,5 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 



Testpflanzen 
Mz Rc Sg Sy Gn Ct El Ec St Dg Po Am 



9 
0 
0 
0 
1 

2. 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

2 



9 
7 
7 
5 
6 
0 
6 
6 
1 

5 
2 
6 



9 
7 
7 
7 
6 

5 
6 

7 
1 

3 
1 

5 
8 



9 
8 
8 
9 
9 
9 
8 

9 
0 

9 
9 
9 
9 



9 9 

9 9 

9 9 

9 9 

7 9 

8 9 
5 8 



9 
9 
9 



9 
8 

9 



9 8 
9 9 



4 

8 

9 
8 
8 



8 

3 
6 
6 
9 
9 



9 
7 
7 
5 
2 
0 
8 
9 



9 
7 
9 
6 
8 

5 
4 

9 



9 
9 
9 
9 
9 
9 
5 
7 
6 
2 
l 

9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 
9 
7 
7 
5 
1 
0 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 



9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 



9 9 

9 9 

9 9 

9 6 

9 9 

9 9 



Die Namen der Testpflanzen sind wle folgt: 

Mz - Mais On - ErdnuB 

Rc - Rels Ct - Baumwolle 

Sg - Sorghum El - Eleusine indlca 

Sy - Sojabohne Eo - Echlnochloa crus-galll 

St - Setaria viridis Po - Portulaea oleracea 

Dg - Dlgltaria sangulnalls Am -Amaranthus retroflexus 



! 
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BEISPIEL 14 



Dieses Beispiel erlautert die fungiciden Eigenschaften erfin- 
dungsgemelBer Verbindungen. Die Verblndungen wurden gegen eine 
Reihe von Blattpilzerkrankungen von Pflanzen getestet. Bel 
diesen Versuchen wurd^ eine Zusammensetzung, die aus einer 
w^firigen LBsung oder Suspension der Testverbindung bestand, 
auf das Laubwerk von nicht-infizierten Pflanzen aufgespritzt. 
Der Boden, in dem die Pflanzen wuohsen, wurde ebenfalls mit 
der Zusammensetzung getr&nkt. Die ftir das Spritzen und* TrSn- 
ken verwendeten Zusammensetzuiagen enthielten 100 ppm der Test- 
verbindung, sofern in der folgenden Tabeile nichts anderes an- 
gegeben ist* Nach dem Bespritzen und TrMnken wurden die Pflan- 
zen rait der Krankheit infiziert, die bekSmpft werden sollte. 
Auflerdera wurden Vergleichspf lanzen mit dieser Krankheit infi- 
ziert, die hieht mit der* Verbindung behandelt warden waren. 
Nach einigen Tagen, je nach der Jeweiligen Krankheit, wurde 
das AusraaB der Krankheit visuell als Prozentsatz der -auf den 
Vergleichspflanzen herrschenden Krankheit ermittelt, und da- 
bei wurde das folgende Einstufungsschema verwendet: 

Einstufung pantoeit als Prozentsatz der Er- 

to^l^g^der^Vergleictegflanzen 

0 61 bis 100 

1 26 bis 60 • 

2 6 bis 25 

3 0 bis 5 . 

i» 0 ' 

In der folgenden Tabeile VTEI 1st der Name der Krankheit in . 
der ersten Spalte angegeben, wShrend die zweite Spalte die 
Zelt auswelst, die zwischen der Inf izierung der Pflanze und 
der Bestimraung des AusmaBes der Krankheit verstrioh. Tabeile 
IX gibt die Testresultate an. 

✓ 

"P 11 bedfeutet, daB die Verbindung phytotoxisch 1st. 
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Tabelle VIII 



Krankhelt und Pflanze 


Zeit 
(Tage) 


Krankhelts- 
code 

(Tabelle DC) 


Phytophthora inf estans 
(Tomate) 




A 


(Rebstcck) 


7 


B 


Uncinula neoator 
(Rebstock) 


10 


C 


Plricularia oryzae 
(Reis) 


7 • 


D 


Podosphaera leucotricha 
(Apfel) 


10 


E 


Puccihia recondita . 
(Weizen) 


10 


F 
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Verbindung 


• A • 


'B . 


c . 


D 


• . E 




3 


0-1 




• 4 


0 




:. 0 • : 




0 


2-3 / 


h o 


• 0 


• 1 P 


n p 






3,P . 


! ' 

- rf. 


A P 

0,P 


p 


c 


■ 8 


P 






.0 


ir 


■ ■* 


9 


P ' 


» 


• «* 


r\ 

• o 


p 




10 


P 


: * 




a 


P 

* 


[1 


11 • 


P 


:* * 


p - 
P 


1 


p 

.. r m 




12 


P 


P ' 


TO 
* 


3 t P 


X P 


21 


• • 
.13 


0,P 


2-3P 


Ii 

. H 


r\ 
U 


ii 
** 


fl 




0 


. 0 ~1 


2-3 


2-3 • 




A 

\J 


■ 15 


• 0 . 


o . 


4 . 


•2 




0 


16 


P 


• 3 . \ 


)l 

** . 


A P 

0,P 




a 


lo . 


* P 


P 


3- 1 * ' 


r 


• p 




19*;. 


TV . 

r 


P • 


2-3 


Jr 


p '• 


o . 


20* 


. P 




2-3 


p 


: , P 


, 2 


23*' 


3 


0-1 


3-4 ' 


3 - 




■" 0 


• 21* • 


3 


0-rl 




.0 ' 


•V 


.0 


26* 


P 


•: 3-1 •* 




P "•• 


p . 





■■■■ .. . v . 

* * 
609819/1166 



i : 



- 48 - 
Tabelle K^^Ports^^ 



2451899 



v€r Dinflung 


• A 


B 


C 


D 


E- 


P 


27* ;• 


. P ' 


4,P 


> 


- 

4 


• P ' 


4 


•• 31*' 


1 • 


•3 ; 




0 


1 

0 


' 2 


. 32... 


0-2 


o 


- ' 


' P 


3,4 


'• 0 


' 36 "■" 


• • P 


* 3 




P 


4 ' 


3 


* 














37*. 


P 


3 


• ■ 


• P 


•'• 4 -. 


3 


39 » 


2 


• 

• 0 - 


3-4. 


0 


• 0 


0 


' 4.2 ; • 


0,P 


! p 


4»P 


P 


0. 


0,P 


. 44 


P* . 


. p 


P 


0 


. -p. 


• 4 


45* . 


• .0 ' 










0 
















• 46- .'■ • 


1- • 


*■ 2. 


0 


- 




0 


48. 


3 -. 


■ 

;o:. 


0-3 


• 

•0 


0 


0 


■49 -v 


• p\ 


0-3 


.» 




1:0 


. 0 


.52 


; . p ••• 


0-2; 

• 


.2' 


0 


• : 0 


.0 • 


: 53 ; . '- 


0 


. •' 0 


• 4 :' 


0 


... n 


0 


'54* . . 






•r; 








P 


; .4 / 


p . 


P ' 


. -3 




P ; 


r 11 • 




p 




4 




• P. * 


'.•4';. 




0 . 


2,p: 


3 








• 









Die mlt einem Stem . f w bezeicbneten Verbindungen vurden 
mlt 200 ppm getestet. 
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BEISPIEL_15 

Dieses Beispiel erlautert die fungicide Aktivitat gewisser 
erfindungsgemSBer Verbindungen in niedrigen Raten bei pulve- 
rigem Mehltau an Gerste im Vergleich zu einem handeLsiiblichen 
Standard. 

I>ie verwendete Technik entsprach derjenigen von Beispfe 1 14, 
jedoch wurden gesonderte Tests filr protektive (PP), eradizie- 
rende (EP) und trans lozierende (TP) fungicide Aktivitat ausge- 
filhrt. Bei den protektiven Tests wurden die *Pflanzen 1 bis 2 
Tage vor der Beirapfung raLt der Krankheit bespritzt; beim era- 
dizierenden Test warden die Pflanzen 1 bis 2 Tage vor dem Be- 
spritzen infiziert, und beim translozierenden Test wurde der 
Boden 1 bis 2 Tage vor der Infizierung getrSnkt. Die Versuche . 
wurden wie in Beispiel 1*4 nach den in dem Beispiel angegebenen 
Zeiten ausgeftlhrt. Die Resultate sind durch den gleichen Code 
in Tabelle X angegeberu 



Tabelle X 



Test- 

verbin- 

dung 






Aufbrlngrate 


(ppm) 






50 


25 


10 


5 


PP EP 


TP 


PP EP TP 


PP EP 


TP 


PP EP TP 


13 




3-4 


0-2 2-4 


0 


0-3 


0-1 


53 




4 


1-2 4 


0 


3-4 


0 


Ethirimol 


• 3-4 


. 3-4 


3 3-4 


1-2 


3 


2 
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BEISPIEL_l6 

pieses Beispiel erlautert die Aktivitat einlger erfindungsge- 
raaBer Verbindungen gegen Bakterienpf lanzenkrankheiten. Die 
Verbindungen der Tabelle I und II wurden gegen Pseud oraonas 
tomato und Xanthomonas oryzae getestet. Die Resultate sind 
in der folgenden Tabelle XI angegeben. 

Das Testverfahren ftlr Pseud omonas tomato: 

TomatensSmlinge, die in TSpfen mit 5 era Durchmesser wuchsen, 
wurden mit 10 ml einer Wurzeltranke, die 200 ppm der zu te- 
stenden chemischen Verbindung enthielt, behandelt. 24 Stunden 
spater wurden die SHmlinge mit Pseud omonas tomato infiziert, 
indem eine Suspension von Zellen dieses Bakteriums auf am 
Samling erzeugte Wunden aufgebracht wurde. 

Nach drei Wochen wurde der Zustand der Tomatens&niinge auf 
einer Skala von 0 bis 4 eingeteilt. 0 bedeutet keine BekSmp- 
fung, 1 eine leichte BekSmpfung, 2 eine raSBige BekSnpfung, 
3 eine gute BekSmpfung vmd 4 eine vollstSndige BekSmpfung. 

* 

Testverfahren fUr Xanthomonas oryzae (bakterielle Trocken- 
faule an Reis): 

Reissamlinge im Dreiblatt zustand wurden mit 10 ml einer Wur- 
zeltranke behandelt und bis zum Ablauf en mit der zu testen- 
den chemischen Verbindung in einer Rate von 200 ppm bespritzt. 
24 Stunden sp&ter wurden die Pf lanzen durch Verwunden mit 
einer Pinzette, die in. eine Suspension der Sporen von Xantho- 
monas oryzae eingetaucht worden war, inf iziert. Nach 14 Ta- 
gen bei 100 % relativer-Peuchte wurden die SSmlinge auf ihre 
Krarikheit untersucht, wobei diese Krankheit auf einer Skala 
von 0 bis 4, wie oben beschrieben, eingestuf t wurde. 
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Verbin- . 
dung 


KRANKHEIT 


(Tabel- 
len 1-2) 


Xanthomonas- oryzae 


Pseudomonas tomato 


• 1 


2 




2 


. 1-2 




39 


2 


3 


49 




3 


50 




3 


52 


2-3 


0-1 



Die Verbindungen in der obigen Tabelle ergaben eine geringe 
Schadigung der Testpf lanzen. Bei der Verbindung 52 war diese 
Schadigung jedoch wesentlich geringer. 
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& 



Triazindionverbindungen der Forme 1 

,1 ' 




und Salze derselben, worln R 1 ftir ein aliphatisches Radikal 

steht und entweder (a) R 2 fUr ein carboxylisches Acylradikal 

und R^ ftir ein Wasserst off atom oder ein aliphatisches Radikal 
p 

steht oder (b) R ftir ein Wasserst off atom Oder ein aliphati- 
sches Radikal steht und R^ zusammen mit .der Gruppe X ein zwei- 
wertiges Radikal Z bildet, welches das Stickstoffatom mit R^ 
verbindet, das an das Stickstoffatom im Triazinring gebunden 
1st, so dafl ein 5- oder 6-gliedriger heterozyklischer Ring 
gebildet wird, und X ftir ein Wasserstof fatom oder ein ali- 
phatisches Radikal steht .oder gemeinsam mit R^ die zweiwer-* 
tige Gruppe Z biidet. 

2. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl R 1 ftir ein aliphatisches Radikal mit 1 bis 20 Kohlen- 
stoffatomen steht. 



3. Verbindungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl R 1 ftir ein Alkylradikal mit 1 bis 8 Kohlen- 
stof fat omen steht. 
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4. Verblndungen nach einem der AnsprUche 1, 2 Oder 3# da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kohlenstoffatom von R 1 , welches 
an das Stickstoffatom gebunden 1st, ein sekundares oder ter- 
tlares Kohlenstoffatom. 1st* 

5. Verblndungen nach elnem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB R 2 filr ein AUcanoylradikal jnit 2 
bis 8 Kohlenstoffatomen steht. 

6. Verblndungen nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB fUr ein allphatisches Radikal 
mlt 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht. 

7. Verblndungen nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, -daB die Gruppe X f tir ein Alkylradi- 
kal mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht. 

8. Salze der Verblndungen nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, worin X f Ur Wasserstof f steht, dadurch gekennzeich- 
net, daB es sichi um Alkalimetallsalze, Erdalkalimetallsalze, 
Ammoniumsalze . oder Aminsalze hand e It. 

9* Verfahren zur Ver hind erung des Wachsturas von unervrtinseh- 
ten Pf lanzen, dadurch gekennzeichnet, daB man auf die Pflanzen 
oder auf das Pf lanzenwachstumsmedium eine phytotoxische Menge 
einer Triazindionverbindung der Pormel 
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aufbringt, worin R , R , Tr und X die in Anspruch 1 angegebe- 
nen Bedeutungen besitzen. 

10. Verfahren nach. Anspruch 9# dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufbringrate der Triazindionverbindurig 0,1 bis 10 kg/ha 
betrSgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi. . 
die Aufbringrate der Triazindionverbindurig 0,5 bis 5 kg/ha 
betrSgt. 

12. Verfahren zur Bihibierung des Wachs turns von UnkrSutern 
in Maisanpflanzungen, dadurch gekennzeichnet, daB man auf die 
Anpf lanzungsf lache eine Triazindipnverbindung der Pormel 




aufbringt, worin R 1 , R 2 , R 3 und X die in Anspiruch 1 angegebenen 
Bedeutungen besitzen, wobei die Menge so gewahlt wird, daB das 
Wachstum der UnkrSuter verhindert wird, aber der Mais hicht 
wesentlich gesch&iigt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gruppe R 1 in der Triazindionverbindurig eine Alkylgruppe 
rait 1 bis 8 kohlenstoffatomen 1st. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13* dadurch gekennzeich- 
net,. daB die aufgebrachte Triazindionverbindurig eine solche 
ist, bei der das Kohlenst off atom der Gruppe R 1 , welches an 
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das. Stickstof f atom im Triazinring gebunden .ist, ein sekun- 
dSres oder tertiares Kohlens toff atom 1st. 

15. Verfahren nach : einem der Ansprtlche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das aufgebrachte Trlazindion eln solohes 
1st, bei dem die Gruppe R^ ein carboxylisches* Acylradikal 
mit 2 bis 5 Kohlenstoffatomen 1st und die Gruppe X ein Was- 
serstpffatom oder eine Methylgruppe 1st. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtlche 12 bis 14, dadurch: 
gekennzeichnet, daB das ^riazindion ein solohes ist, bei wel- 
chem die Gruppe R 2 eine Alkylgruppe mit 1 bis* 4 Kohlenstof f - 
atbinen ist und die Gruppe R-* geraeinsam rait der Gruppe X ein 
zweiwertiges Radikal Z bildet. 

17. Verfahren zur Bekainpfung von Pilzerkrankungen bei Pflan 
zen, dadurch gekennzeichnet, daB man auf die Pflanzen oder 
auf das Pflanzenwachsturasmedium eine Verbindung der Forrael 
von Anspruch: 1 auf bringt, wobei R 1 f ilr ein aliphatisches Ra- 
dikal mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, wobei die Menge 

so gewShlt wird, daB die Pilzerkrankung bek&npft wird, aber 
die Pflanzen nieht wesentlich geschSdigt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gruppe R 1 in der Triazindionverbindung eine Butylgruppe 
ist. 

19* Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Aufbringrate der Triazindionverbindung 
0,05 bis 5 kg/ha betrSgt. 

20. Herbicide und fungicide Zusaramensetzung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie als aktiven Bestandteil eine Triazin- 
dionverbindung der Formel von Anspruch 1 in Mischung. mit 
einem f esten oder f lUssigen Verdtinnungsmittel enthSlt. 
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21. Zusammensetzung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sle 0,01 bis 90 Gew. der als aktiver Bestandteil 
verwendeten Triaziridionverbindung enthfilt. 

22. Zusammensetzung nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sle weiterhin eln oberflachenaktives Mlttel 
enthait. 

25. Zusammensetzung nach elnem der Ansprtiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzelchnet, daB der TrHger aus einem f ein zer- . 
teilten festen inerten Verdtlnnungsmittel besteht. 

24. Verfahren zur Herstellung einer Triazindionverbindung 
der Formel 



worln R fUr ein aliphatisches Radlkal steht und worin ent- % 



phatlsches Radlkal stehen oder R und R f gemelnsam mit dem 
Sticks toff atom, an welches sle gebunden sind, elnen 5- oder 
6-glledrigen heterozyklischen Ring bilden, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB man ■ " 

(1) ein Dichlorotriazin der Pormel 




i 
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N • 



mit einem Metallderivat elnes aliphatischen Alkohols MOR 1 
umsetzt, wobei das Monochlarotriazin der Formal 




erhalten wird, 

(.2) das Monochiorotrlazin mit AmeisensSure erMtzt, um das 
Monochlorotriazln In das Triazinon der f olgenden Pormel 




umzuwandeln, und 
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(3) das obige Triazinon auf eine ausreichende Temperatur er- 
Mtzt, so dafl eine molekulare Umlagerung des Triazinons in 
%das Triazindion der folgenden Porrael 



f 



stattfindet. 



25. Verfahren zur Herstellung einer Triazindionverbindung 
der Fortnel 




worin R l , R^ und R? die In Anspruch 24 angegebene Definition 
besitzen, dadurch gekennzeicbnet, daB man 
(1) einen Alkylester eines Alkoxy(thionocarbonyl)carbamin- 

J^NHC 

gruppe steht, nit einem AUcylierungsmittel der Pormel R 10 A 
umsetzt, wobei ein S-Alkylderivat der Pormel 

,1 



Q 1 Q 

s&ireesters der Pormel R^OCNHCSOR , worin Br ftir eine Alkyl- 



R 9 OC0N»C 



OR* 
\ S R 10 
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er ha It en wird, 

(2) das S-Allgrlderivat mit einem Guanidin der Formel 

w 

umsetzt, wobei ein Triazinon der in Stufe (2) von Anspruch 24 
angegebenen Pormel erhalten wird, und 

(5) das triazinon auf eine ausreichende Tempera tur erhitzt, 
so dafl eine molekulare Umlagerung des Triazinons zur gewOnsch- 
ten Triazindionverbindung stattfindet, worauf. man die gewilnscli- 
te Triazindionverbindung isoliert. 

26. Verfahren zur Herstellung einer Triazindionverbindung 
der Pormel • 

• R 1 
1. 



y V 



worin R 1 , R 6 und R^ die in Ansprufeh 24 angegebenen Bedeutun- 
gen besitzen, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
(1) ein Guanidin der Pormel 

worin Jedes der Symbole R 6 und jfl fttr ein Wasserstoffatom 
oder ein aliphatisches Radikal steht, mit einem Chlorameisen- 
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ft ft 

sSur.eester C1C0 2 R Oder einem Dlalkylcarbonat (R 0) 2 C0 um- 
setzt, wobei ein Carbamatderivat der Ponnel 

; C0 2 R 8 : 

erhalten wird # wor-in f tir ein Kohlenwasserstoff radikal 
steht; 

(2) das obige Guanidincarbamat mit einem aliphatisohen Iso- 
cyanat R 1 NC0 umsetzt; und 

(3) die gewlinechte Triazindionverbindung isoliert. 

« 

27. Verfahren ziir Herstellung eines Aoylaminotriazindions 
der Formel 




worin R 1 filr ein aliphatisohes Radikal steht, X f ur Wasser- 
stof f Oder ein aliphatisohes Radikal steht, R? fur eiri 
oarboxylisches Aoylradikal steht und R^ fur Wasserstoff 
oder ein aliphatisohes Radikal steht, dadureh gekennzeieh- 
net, daB man ein Aminotriazindion der Formel 
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mit elnem SaUrechlorld R 4 C0C1 Oder einera SMureanhydrld 
(R^CO) 2 0 umsetzt, worin R 4 ftir ein aliphatisohes Radikal, 
ei n Phenyl- Oder substituiertes Phenylr ad ileal oder, im 
palle des Saurechlorlds, ein Alkoxyradikal stent. 
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